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4.3 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA
V PROJEKTU ZA IZVEDBO

Odgovorni projektant nacrta elektri¢nih instalacij
Tomislav Krizaj, el.inz.

IZJAVLJAM,

1. da je nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme za objekt DOZIDAVA SREDNJE
POKLICNE IN STROKOVNE SOLE ZRECE, v projektu za izvedbo skladen s
prostorskim aktom,

2. da je ta nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. da je nacrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,

4. da so bile pri izdelavi na¢rta upostevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je naért
izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v nacrtu upostevane zahteve elaboratov.

35-05/17 Tomislav Krizaj, el.inz., ident. §t. 1ZS E-9059

(8t. nacrta) (ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka)

Ljubljana, SEPTEMBER 2017

(kraj in datum izdelave) (osebni zig, podpis)

OkroZzno sodisce v Ljubljani, SRG 2001 / 06999 Osnovni kapital 8.763,00 € Identifikacijska stevilka SI 72906570
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1.0 SPLOSNO

Projekt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme PZI projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja se
nana$a na izvedbo elektroinstalacij jakega toka in signalno-komunikacijskih inStalacij za DOZIDAVO
SREDNJE POKLICNE IN STROKOVNE SOLE ZRECE, investitor SOLSKI CENTER SLOVENSKE KONJICE-
ZRECE, Tattenbachova ulica 2a, SI 3210 Slovenske Konjice.

Nacrt projektne dokumentacije PZI elektri¢nih inStalacij je izdelan skladno z veljavnimi tehni¢nimi
predpisi in standardi ter na osnovi gradbenih risb, zahtev investitorja ter podatkov projektanta strojnih
inStalacij. Predvideni materiali za izvedbo ustrezajo veljavnim standardom. Glede na obravnavani objekt
in vseh elektroenergetskih in telekomunikacijskih instalacij in sistemov, je potrebno izdelati ustrezno
projektno dokumentacijo le-tega za celoto. Za vso tehni¢no podporo z ustreznimi energetskimi in
servisnimi prostori je potrebno predvideti elektricne instalacije, ki se bodo vklapljale v celovitost
kompleksa po funkcionalni kot tudi po arhitektonski zasnovi. Objekt naj bo zasnovan kot energetsko in
telekomunikacijsko samostojna enota, ki pa bo vklju¢en v celovit kompleks tako glede
elektroenergetskega napajanja, kot tudi glede povezave s posameznimi sistemi telekomunikacij. To je
doseZeno na ta nacin, da je omogoceno vsem razpoloZljivim vrstam elektri¢nih instalacij enostaven vstop
v objekt, seveda v skladu z zahtevami obstojece in veljavne zakonodaje, kot tudi z zahtevami dobaviteljev
oz. distributerjev. Napajanje z elektricno energijo in ustrezne meritve bodo potekale iz obstojeCega
glavnega razdelilnika "GR". Vsa napeljava obravnavanega dela objekta se napaja iz razdelilnika v pritli¢ju
(R-PR). Iz razdelilnika R-PR se napajajjo posamezni podrazdelilci (R-DV in R-STR) in porabniki v
obravnavanem delu objekta. UpoStevana je ustrezna rezerva.

Nacrt projektne dokumentacije PZI elektri¢nih instalacij in elektricne opreme je izdelan skladno z
veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi z upostevanjem Tehni¢ne smernice TSG-N-002:2009, NN
elektricne instalacije, Tehni¢ne smernice TSG-N-003:2009, Zascita pred delovanjem strele,
Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele, Ur.l. RS, §t.28/2009, Pravilnik o zahtevah za
nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah, Ur. list RS §t. 41/2009, Pravilnik o projektni
dokumentaciji (Ur.list RS $t.55/2008), Zakon o spremembah in dopolnitvah o graditvi objektov
(ZGO-1B, Ur.list RS $t. 126/2007), ter na osnovi nacrta arhitekture §t. 137/17, MODULAR arhitekti
d.o.0., Grudnovo nabreZje 23, 1000 Ljubljana. V nacrtu elektri¢ne napeljave in elektritne opreme so se
upoStevale vse zahteve iz nacrta strojnih inStalacij EMINEO, d.o.o. in Studije poZarne varnosti Elaborat
34/17-PV, Institut za varnost Lozej d.o.o., ter podatke za razne naprave, tehnologijo, itd. v objektu.

Pri izvajanju elektri¢nih instalacij je dovoljeno vgrajevati le materiale in opremo, ki je izdelana skladno z
veljavnimi standardi. Ce teh standardov ni, se sme uporabljati izdelke, ki odgovarjajo tujim standardom in
priporoc¢ilom Mednarodne elektrotehniSke komisije (IEC). Elektri¢ne inStalacije morajo biti vgrajene tako,
da zaradi najrazli¢nejSih vplivov ne bo ogroZena varnost ljudi, predmetov in obratovanja.

Tehnic¢no porocilo v nacrtu projekta, ki spada v projektno dokumentacijo, naj obsega tehnic¢ne opise, lahko
pa tudi rezultate analiz in izracunov, oceno vrednosti materiala in del, sheme in druge prikaze, iz katerih
so razvidni bistveni podatki v zvezi z izpolnjevanjem bistvenih zahtev.

1.1  Opremljenost posameznih enot

Izhodisce za mesta in Stevilo posameznih prikljuckov tako jakega, kot tudi signalno-komunikacijske
inStalacije, je poleg arhitektonske zasnove in velikosti posameznih enot tudi zahtevani nivo (standard) v
katerem bodo zgrajene posamezne enote. Zaradi boljSe preglednosti razdelimo prikljucke elektri¢nih
in$talacij na prikljucke jakega in prikljucke signalno-komunikacijske inStalacije.

=
N

Prikljucki jakega toka

Nizkonapetostni kabelski razvod

Elektri¢ne razdelilne omare

Izenacevanje potencialov in prenapetostna zascita

Zascita pred delovanjem strele - strelovodna instalacija

Splosna razsvetljava

Zasilna razsvetljava po zahtevi Studije poZarne varnosti

Elektri¢na inStalacija za malo mo¢, vti¢nice in direktne (tehnoloske) prikljucke

Elektri¢na inStalacija za strojne naprave (ogrevanje, prezratevanje, vodovod, pohlajevanje)
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1.3 Prikljucki telekomunikacij

Instalacija univerzalnega ozic¢enja
Instalacija multimedijske opreme
Instalacija avtomatskega javljanja pozara

. Instalacija sploSnega ozvocenja
. Instalacija video nadzornega sistema
. instalacija protivlomnega sistema

1.4  lzvedba instalacije

Iz razdelilne omare R-PR bo potekal elektroenergetski kabelski razvod do posameznih porabnikov v
objektu. Napetost napajanja je 3x230/400V, 50Hz; sistem omreZja TN.

Nizkonapetostni razvod bo izveden s kabli do vseh podrazdelilcev, bodisi v ceveh oz. na kabelskih policah
(v objektu) ter v ustreznih kinetah - po potrebi in ceveh oz. v zemlji (izven objekta). Vsi kabli razvoda
morajo biti primerno dimenzionirani (z ozirom na moc) in varovani selektivno.

InStalacijski kabli so pretezno poloZeni na kabelske police in parapetne kanale ter uvleceni v inStalacijske
cevi. Instalacijske cevi bodo poloZene podometno, nadometno, v dvojnem tlaku, dvojnem stropu in delno v
opremi. Kjer je vecja koncentracija so za vse inStalacije predvidene kabelske police, kjer pa zaradi
manjSega obsega instalacij le-te niso potrebne, bodo vodniki poloZeni nadometno na objemkah ali pa v
inStalacijskih ceveh. V prostorih, kjer so delovna mesta so predvideni parapetni kanali s tremi prekati med
seboj loCeni s pregradami. Nac¢rtovalo se je Se ustrezno rezervo v ucilnicah.

Kjer obstaja vecja nevarnost poZara se kabli zascitijo s posebnim negorljivim premazom. Vsi prehodi iz
ene pozarne cone v drugo se zatesnijo s stekleno volno in z negorljivo maso. Na obeh straneh prehoda pa
se kabli obrizgajo Se z negorljivim premazom. Protipozarne pregrade so predvidene pri vertikalnem
prehodu kablov iz ene etaze v drugo ter pri pozarnih sektorjih, ki so doloceni v poZarnem elaboratu.

1.5 Zahteve za izvedbo elektroinstalacij iz Studije pozarne varnosti

Projekt elektri¢nih napeljav sledi zahtevam S$tudije poZarne varnosti obravnavanega objekta, ki ga je
izdelalo podjetje Elaborat 34/17-PV, InStitut za varnost Lozej d.o.o0., V tem poglavju so navedene zahteve
za izvedbo elektroinStalacij iz Studije poZarne varnosti. Izvedba posameznih inStalacij je podrobneje
opisana v naslednjih poglavjih.

1.5.1 Javljanje pozara

V objekt se vgradi sistem avtomatskega javljanja pozara (AJP), ki se bo z instalacijo navezoval na poZarno
centralo (obstojeca). InStalacija se prilagodi obstojeCemu stanju. Projektiranje in izvedba avtomatskega
sistema javljanja poZara mora biti skladno s SIST EN 54 za elemente, ki niso urejeni s tem standardom pa
je treba uporabiti VdS 2095. Predvidena je vgradnja sistema avtomatskega javljanja poZara po sistemu
popolne zascite (razen vlaZznih prostorov - sanitarije). Gostota javljalnikov mora biti izbrana skladno z
zahtevami proizvajalca izbranega sistema. Za sistem javljanja poZara mora biti po izvedbi izdano potrdilo
o brezhibnem delovanju skladno s pravilnikom o pregledovanju in preizkuSanju vgrajenih sistemov
aktivne poZarne zascite.

Centrala krmili:

- aktiviranje sistema javljanja pozara,

- prenos signala na certificiran center za sprejemanje pozZarnih alarmov,

- deblokiranje eventualnih elektronsko kontroliranih klju¢avnic na evakuacijskih izhodih, ki so v
normalnem obratovanju objekta zaklenjene,

- izklop prezracevalno-klimatske naprave
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1.5.2 Varnostna razsvetljava

V objektu se namesti varnostno razsvetljavo. Za varnostno razsvetljavo se zahteva:

- evakuacijske poti morajo biti osvetljene minimalno 1 lux merjeno pri tleh v osi poti (svetilnost ob
koncu zahtevanega ¢asa delovanja svetilke tj. 1 ura);

- Cas delovanja svetilk mora biti 1 ura;

Varnostna razsvetljava mora biti izvedena v skladu s standardi SIST EN 1838, SIST EN 50171, SIST EN

60598-2-22.

1.5.3 Znaki za oznacitev evkuacijskih poti

Znaki za oznacitev izhodov in smeri evakuacije morajo biti namesSceni na vseh izhodih ter evakuacijskih
poteh, na vseh mestih spremembe nivoja npr. stopnice ipd. in na mestih sprememb smeri evakuacijskih
poti. V primeru poZara morajo znaki nedvoumno usmerjati k izhodom na varno.

Znaki morajo biti skladni z dolocili Pravilnika o varnostnih znakih (Ur. List RS, $t. 89/1999, 39/2005,
34/2010). Za s tem pravilnikom nedefinirane zahteve se uporabijo dolocila standarda SIST 1013.

Znaki naj bodo namesceni na steni ali obeSeni s stropa pravokotno na smer gibanja. Spodnji rob znaka naj
bo na visini 2,0 do 2,5 m od tal.

Znaki za oznacitev evakuacijskih poti morajo biti v primeru izpada omreZne napetosti osvetljeni najmanj 3
ure.

1.5.4 Znaki za oznacitev sredstev za gasenje

Znaki za oznacitev sredstev za gasenje in roc¢nih javljalnikov pozara morajo biti v primeru izpada omrezne
napetosti osvetljeni najmanj 3 ure. Nivo osvetlitve mora znasati najmanj 5 lux.

1.5.5 Strelovodna zascita

Zascita pred delovanjem strele se izvede skladno z zahtevami Pravilnika o zasc¢iti stavb pred delovanjem
strele (Ur. list RS, $t. 28/2009, 2/2012)

1.5.6 Odvod dima in toplote
Po 3tudiji poZarne varnosti se skladno z dolocili VKF za predmetno dozidavo ne predvideva posebnih
inStalacij za potrebe odvoda dima in toplote ob pozaru.
1.6  Opis sistemov pozarnega tesnjenja elektro instalacij
Za pozarne zapore elektri¢nih instalacij uporaba sledecih sistemov pozarnega tesnjenja:
Preboj je dovoljeno zapolniti s kabli max do 60% velikosti.

1. Sistem mehkega poZarnega tesnjenja

a. Osnovni material:

— kamena volna, ki ima minimalno volumsko maso 150kg/m3.
— poZarni premaz

b. Sistem izvedbe: Kabli in kabelska polica se premaZejo s poZarnim premazom v preboju ter
15cm na vsako stran preboja. Preboj se tesno zapre s kameno volno (debelina je odvisna od
zahtevane poZarne odpornosti). Po zaprtju se premaZe kamena volna s poZarnim premazom
(debelina nanosa je min 1mm oz. odvisno od zahtevane poZarne odpornosti). Izvedena
poZarna zapora se oznaci z nalepko.
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2. Sistem mehke poZarne zapore za okrogle in nepravilne oblike lukenj
a. Osnovni material:

— poZarna pena
— poZarni premaz

b. Sistem izvedbe: Kabli in kabelska polica se premaZejo s poZarnim premazom. Preboj se
zapolni s poZarno peno. Ko se pena posusi, se na obeh straneh poravna s povrsino in premaZze
s pozarnim premazom. Izvedena pozarna zapora se oznaci z nalepko.

3. Sistem s poZarnim Kitom za preboje malega premera
a. Osnovni material;
— poZarni kit

b. Sistem izvedbe: Preboj se zapolni s poZarnim kitom.

4. Sistem trdega pozZarnega tesnjenja

Uporablja se obic¢ajno pri posebnih zahtevah. Poleg poZarnega tesnjenja zagotavlja tudi zaporo za
glodavce.

a. Osnovni material;
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— poZzarna malta

b. Sistem izvedbe: Preboj zapolnimo s poZarno malto (debelina sloja je odvisna od poZarne
odpornosti). Kon¢ana poZarna zapora se oznaci z nalepko.

DODAJAN]JE NOVIH KABLOV

Pri dodatnem polaganju kablov se za opisane sisteme v toc¢kah 1., 2., 3. in 4. naredi luknja v velikosti kabla
in potisne kabel skozi zaporo ter zatesni z osnovnim materialom (pozZarni premaz, pozarni Kit, poZarna
malta).

5. Sistem s pozarnimi vreckami oz. blazinicami
a. Osnovni material;

— poZarna vrecka oz. blazinica
— pozarni kit (po potrebi)

b. Sistem izvedbe: PoZarne vrecke oz. blazinice morajo biti tesno vstavljene v preboj. Pri vedji
koli¢ini kablov morajo biti kabli razprostrti v ve¢ nivojih, med njimi morajo biti vstavljene
poZarne vrecke oz. blazinice ali pa je med kable potrebno nanesti pozarni Kit, ki tesni Spranje
med kabli.
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2.0 ELEKTROINSTALACIJE JAKEGA TOKA

Predmet projektne naloge so elektri¢ne inStalacije in elektricna oprema in sicer poglavje o moc¢nostnih in
telekomunikacijskih inStalacijah v fazi PZI elektri¢nih instalacij in elektri¢ne opreme.

Obstojeti objekt na lokaciji sestoji iz objekta "SC Slovenske Konjice - Zrece" in $olskih delavnic med katera
se vmesti dozidava obravnavanega dela objekta. Po izvedenem posegu v prostor se bo obravnavani
prizidek navezal na obstojeci. V obstojeCi objekt se le delno posega (el.energetsko napajanje, dovod
telekomunikacij, strelovodna instalacija, protivlomni sistem ter dopolni se s sploSnim ozvocenjem). Nova
razsiritev objekta bo z obstoje¢im objektom Sole po kon¢anem posegu deloval kot zakljucena celota.

Glede na arhitekturno zasnovo se predvidi v obravnavanem delu v kompleksu objketa (dozidava) "SC
Slovenske Konjice - Zrece" elektri¢na instalacija naprav in opreme in telekomunikacij. V vseh delih
obravnavane dozidave objekta so predvidene ustrezne elektroinstalacije jakega toka (elektroenergetske)
ter telekomunikacijske, definirano s projektno nalogo, resitvami strojnih instalacij in izbrane tehnologije
ter po zahtevah investitorja, zahtevah Studije poZarne varnosti, itd. Izhodis¢e za izdelavo zasnove je
predviden nivo tehniSke opremljenosti posameznih enot, arhitektonska zasnova posameznih enot in
uporaba sodobnih tehniskih reSitev, tako za energetske, kot tudi za telekomunikacijske instalacije vse
glede na novo namembnost objekta, ki je predvidena v namene izobrazevanja na primarni ravni.

Opremljenost posameznih enot

Izhodis¢a za mesta in Stevilo posameznih prikljuckov tako jakoto¢nih kot tudi telekomunikacijskih
prikljuckov, je poleg arhitektonske zasnove in velikosti posameznih enot tudi zahtevani nivo (standard) v
katerem bodo zgrajeni posamezni prostori.

Nacrt elektro inStalacij in elektricne opreme mora zajemati:

1. JAKOTOCNE NAPELJAVE IN NAPRAVE

- prikljucek na obstojece NN elektro omrezje z navezavo na obstojeci glavni razdelilnik obstojecega
dela SC Slovenske Konjice - Zrece,

- razsvetljava (sploSno, varnostno, namensko, z upoStevanjem priporocene osvetljenosti za
posamezne porostore),

- razvod moci in tehnolo8ke priklope, prikljucki,....

- elektri¢ne instalacije za strojne naprave

- ustrezni razdelilci,

- ozemljitve in izenacitve potencialov, strelovodna instalacija, prenapetostna zascita,

2. SIBKOTOCNE oz TELEKOMUNIKACIJSKE NAPELJAVE IN NAPRAVE
- instalacija univerzalnega struktuiranega oZic¢enja - UNI, z navezavo na obstojece komunikacijsko
vozli$¢e obstojetega dela SC Slovenske Konjice - Zrece,
- splo$no ozvocenje - 0ZV
- tehniCno varovanje, protivlomni sistem z navezavo na obstojeco instalacijo PVS
- javljanje pozara - JP
- multimedijski sitem - MM
- video nadzorni sistem, TV zaprtega tipa - VN

2.1 Dovod elektri¢ne energije iz NN omrezja:

Objekt se napaja iz NN omreZja s kabelskim dovodom (OBSTOJECE STANJE - NI PREDMET PROJEKTA).
Merilno mesto je obstojece v PMO. Glede na novo priklju¢no moc, bo po potrtebi potrebno zaprositi za
povecavo priklju¢ne modi.

2.2  Glavnirazvod, ozemljitve

Napajanje razdelilnika je predvideno preko glavnega razdelilnika Sole GR v pritli¢ju objekta, ki se napaja iz
PMO.

Stikalni blok bo izdelan v obliki podometne omare ustrezne izvedbe ustreznih dimenzij, izdelani iz
dvakrat dekapirane plocevine, peskane, antikorozijsko zasciteni ter s kon¢nim opleskom poljubne barve.
Elektri¢ni razdelilniki morajo biti izvedeni v ustrezni IP zasciti (IP43). Ustrezno IP zaSCito morajo imeti
tudi druge naprave, el. oprema in svetilke (glede na namen, uporabo in namestitev).
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Glavni energetski razvod se bo izvedel s kabli tipa NYY-], ustreznih presekov, ki bodo do razdelilcev
speljani po kabelskih policah iz pocinkane perforirane plocevine, montiranimi na stropne in zidne konzole
ter uvleCeni v ustrezne inStalacijske jaske v posameznih trasah, ki so namenjene za dvizne vode do
posameznih etaz, polozeni na dvizne lestvice ali ustrezne cevi. Vertikalni inStalacijski jaski morajo biti
taksni, da omogocajo kasnejso neovirano vzdrzevanje, dograditev in nadgraditev. Kabelske trase in ostali
elektro energetski in telekomunikacijski vodi morajo biti medsebojno usklajeni s strojnimi instalacijami in
projektom arhitekture.

Pri izvedbi elektri¢nih inStalacij, paralelno polaganje in kriZanje le teh, je potrebno paziti na minimalni
odmik jakotoc¢nih inStalacij od instalacij telekomunikacij, ki mora biti vsaj 20cm. InStalacije morajo biti na
prehodih iz ene pozarne cone v drugo ustrezno zascitene ter premazane z ustreznim premazom, ki naj
prepreci Sirjenje nastalega pozara iz cone v cono.

Ozemljitve objekta se izvajajo v okolici objekta, s tem, da je na skupno ozemljilo potrebno povezati vse
vecje kovinske mase.

Kot zas¢itni ukrep proti nevarni napetosti dotika je potrebno predvideti sistem TN-S s samodejnim
odklopom napajanja ter je v tem smislu potrebno upoStevati vse veljavne predpise. Ustrezno
predvidenemu sistemu morajo ustrezati tudi vse naprave v objektu (lokalna instalacija dobavljena s strani
dobavitelja strojne opreme, tehnoloskih porabnikov, ipd.).

2.3  Splosna razsvetljava

Splos$na razsvetljava naj se predvidi s tipi svetilk izbranimi na podlagi dogovora z arhitekti in predstavniki
investitorja.

Zahtevani nivo osvetljenosti naj bo v skladu s priporocili Slovenskega drustva za razsvetljavo, ki podaja
vrednosti srednje osvetljenosti za posamezne prostore za izobrazevanje oz. po SIST EN 12464-1. Podane
so tudi max. vrednosti UGR (metoda za ocenjevanje in omejevanje neugodnega blesc¢anja).

Razsvetljava se zasnuje na faktorjih: zadostnega nivoja osvetljenosti za posamezne vrste opravil, po
priporocilih IEC, potrebni enekomernosti osvetljenosti, ustrezni porazdelitvi svetlosti, omejitvi bleS¢anja,
pravilni smeri vpada svetlobe in sen¢nosti, primerni barvni klimi, ki se mora prilagoditi zasedenosti
prostorov in biti zdruZljiva z naravno osvetlitvijo.

V glavnem se predvidi vgradnja LED svetilk. Nivoji osvetljenosti, barva svetlobe in nivo bleS¢anja morajo
biti v skladu z veljavnimi standardi. Krmiljenje razsvetljave po prostorih je lokalno. Na hodnikih,
sanitarijah, stopnisc¢ih in pomoznih prostorih je vkljucevanje razsvetljave predvideno s senzorji gibanja
(stropni ali stenski). Casovne nastavitve lahko optimizirajo ¢as gorenja svetilk v prostorih z veliko
frekvenco (hodniki, toaletni prostori), s tem podaljSamo Zivljenjsko dobo sijalk, zmanjSamo stroske
elektri¢ne energije in vzdrzevanja. Razpored svetilk mora ustrezati potrebni priporoceni osvetljenosti. V
primeru svetilke zunanje razsvetljave morajo ustrezati zahtevam iz Uredbe o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja UL RS $t. 81/2007. Smiselno predvideti LED sijalke. Zahteve za
varnostno razsvetljavo je potrebno povzeti iz Studije poZarne varnosti na evakuacijskih in izhodih iz
objekta itd. Predvidene so varnostne svetilke napajane preko lastne baterijske enote, ki ob izpadu mreZne
napetosti gorijo Se eno uro in zagotavljajo varno komunikacijo.

V posameznih ucilnicah in ve¢namenskima prostoroma (pritli¢je in nadstropje) se predvidi sisitem
krmiljenja Litecom, ki temelji na prosto adresabilnem bus sistemu za krmiljenje in upravljanje s svetil,
sencili, vklop projektorjev ter uposteva polozaj mobilnih predelnih sten med prostori (glej tudi sklop
multimedije - MM). V sistem se pravtako integrira varnostna razsvetljava, kar poveca preglednost in
enostavnost vzdrZevanja na objektu. Sistem podpira tudi sledenje stanja varnostnih svetilk ter omogoca
branje dnevnika dogodkov varnostne razsvetljave v primeru da vpogled v stanje zahteva poZarni
inspektor. Zaradi moZnosti uporabe ucilnice v pritli¢ju in ve¢namenskega prostora z zunanjim delom se
predvidi kon¢ne kontakte na premic¢nih predelnih stenah, ki razmejujejo navedene prostore, da se lahko
prostori integrirajo v prej omenjeni sistem krmiljenja. V posameznem kabinetu oz. ucilnici se predvidi
intiligentno stikalo z moZnostjo nastavljanja ustreznih scen napr. normalni pouk, pouk podprt z
projekcijo,... Za primer neaktivnega pouka, napr. ¢iS¢enja, je ob vstopu predvidena vklopna tipka, ki
ustrezo namenu vklopi razsvetljavo. Svetilke bodo namenjene tudi regulaciji svetlobnega toka.
Prednastavljene scene (po Zeljah uporabnika) priklicejo doloCen nivo osvetlitve, poloZaj Zaluzij ter po
potrebi vKklop projektorja. Ko je predelna stena odprta, sistem zazna da je vec prostorov sedaj skupni
prostor. V tem primeru se predvidene scenske tipke, ki so names¢ene v vsakem prostoru obnasajo enotno.
Ko se predelne stene zaprejo se vsak prostor obravnava posebe;j.
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Zahtevani nivo osvetljenosti naj bo v skladu s priporocili Slovenskega drustva za razsvetljavo, ki podaja
vrednosti srednje osvetljenosti za posamezne prostore za izobrazevanje oz. po SIST EN 12464-1. Podane
so tudi max. vrednosti UGR (metoda za ocenjevanje in omejevanje neugodnega bleSc¢anja).

Prostor Esr (Ix) UGR
kabineti 300 19
predavalnice 500 19
vhodne avle 200 22
hodniki stopnisca 150 25
vecnamenske dvrane 300 22

Razsvetljavo zasnujemo na naslednjih faktorjih:

- zadostnem nivoju osvetljenosti za posamezne vrste opravil, po priporocilih IEC
- potrebni enekomernosti osvetljenosti

- ustrezni porazdelitvi svetlosti

- omejitvi bleS¢anja

- pravilni smeri vpada svetlobe in sen¢nosti

- primerni barvni klimi

Za osvetlitev skupnih prostorov, kot so stopnisSca, hodniki, sanitarije, avle, ... se naj uporabljajo svetilke s
kompaktnimi var¢nimi viri. V sploSnih in specialnih ucinkih se naj predvidijo fluo svetilke T5 z
elektronsko predstikalno napravo, predvidi naj se lokalno upravljanje (preko IR stropnih senzorjev) in
daljinsko upravljanje (preko krmilnih stikal na skupnem tabloju). Fluo svetilke naj imajo paraboli¢ni
visokosijajni zrcalni raster ter posebne svetilke za osvetlitev table. Svetilke morajo imeti ustrezno IP
zasc¢ito (IP20 za notanjo montazo in IP 45 do IP65 za zunanjo montaZo).

Barvna temperatura svetil naj bo med 3300 - 5300 K.

2.4 Varnostna razsvetljava

V skladu s Studijo poZarnega varstva je potrebno predvideti svetilke za varnostno razsvetljavo, ki nam
osvetljujejo evakuacijo pot z min 1luxa v ¢asu ene ure (1h). Svetilke naj bodo v tako imenovani pripravni
in trajni vezavi. Varnostna razsvetljava je projektirana v skladu s standardi SIST EN 1838, SIST EN 50171,
SIST EN 60598-2-22 in na osnovi Studije pozarne varnosti.

Varnostna razsvetljava:

bo izvedena v smislu zahteve Studije poZarne varnosti na evakuacijskih poteh in izhodih iz objekta itd.
Predvidene so varnostne svetilke, ki se naj bi napajale preko lastne baterijske enote, ki ob izpadu mrezne
napetosti gorijo Se eno uro in zagotavljajo varno evakuacijo. Svetilke nad izhodi in vzdolz evakuacijskih
poti (osvetljeni smerni znaki) bodo z namesS¢enim piktografskim znakom (te svetilke zagotavljajo vec kot
11x 0,25 m od tal po sredini komunikacije prostora.)

Varnostna razsvetljava bo nac¢rtovana in mora v objektu biti izvedena tako, da je moZno po najkrajsi poti
orientirati ljudi pri zapuSc¢anju objekta v slucaju izpada mreZne napetosti. Za tovrstno razsvetljavo se
predvidi industrijske in serijsko izdelane svetilke ustreznega proizvajalca v LED tehniki. Svetilke
varnostne razsvetljave se ob izpadu omreZne napetosti avtomati¢no vkljuc¢i v ¢asu, ki je manjsi od 3.
sekund in se oskrbujejo z lastnim virom elektri¢ne energije. Svetilke so lahko v pripravnem ali trajnem
spoju. Napajanje varnostne svetilke v takSnem spoju je neprekinjeno. Oznake na svetilkah za obvescanje
morajo biti z mednarodnimi oznakami. Svetilke za obvesScanja so neprestano priklju¢ene pod napetost.

Varnostna razsvetljava je v objektu izvedena tako, da je moZno po najkrajSi poti orientirati ljudi pri
zapu$canju objekta v slucaju izpada mreZne napetosti. Za tovrstno razsvetljavo so predvidene loc¢ene
svetilke z vgrajenim lastnim virom napajanja. Trajni spoj oz. pripravni spoj je glede na predvidene svetilke
mozno spremeniti kadarkoli na katerikoli varnostni svetilki.

10



TE BIRO d.o.0. TEHNICNO POROCILO - PZI DOZIDAVA SREDNJE POKLICNE IN STROKOVNE SOLE ZRECE

Oznake na svetilkah za obveS$c¢anje morajo biti z mednarodnimi oznakami. Svetilke za obveS$Canja so
neprestano priklju¢ene pod napetost. InStalacija se izvede z vodniki NYY-J, NYM-] delno poloZenimi v
kabelsko korito ter delno nadometno na distan¢nih objemkah oziroma uvleceni v ustrezne instalacijske
cevi.

2.5 Splosna moc¢

InStalacija moci je predstavljena z inStalacijo dvopolnih vti¢nic, napajanje el. aparatov objekta, ventilacije
in ostalih tehnoloskih porabnikov.

InStalacija je izvedena z vodniki NYY-] in NYM-] ustreznih presekov in Stevila Zil in poteka delno po
kabelskih policah, kjer je kabelski snop vecji, delno n/o na distan¢nih objemkah, delno p/o in delno
uvlecena v negorljive inStalacijske cevi ustreznih presekov ter delno v parapetne kanale ter talne doze.

Vti¢nice v igralnicah in Kjer se zadrzujejo otroci morajo imeti vstavljeno zascito in biti nameS¢ene 1,80m
od tal. V ostalih prostorih so vti¢nice montirane na visini 0,4m oz. ¢e je drugace doloCeno glede na
razporeditev opreme.

Vsi prikljucki morajo biti izvedeni ustrezno lokaciji-prilagojeni opremi.
Ustrezno se napajajo tudi elementi telekomunikacij.

Na hodnikih se za potrebe ciS¢enja predvidi zadostno Stevilo dvopolnih Suko vti¢nic. Vti¢nice so
predvidene tudi na stopnisc¢ih, predprostorih, pomoznih prostorih in drugod.

Opis potrebnega Stevila vticnic in potrebnih tehnoloskih prikljuckov, ki obravnava prikljucke po
posameznih prostorih bodo namescene v skladu z namembnostjo prostorov. V ucilnicah in kabinetih se
vti¢nice namestijo na parapetni kanal ter v talne doze, v ostalih prostorih pa na zid v viSini 0,4m od tal, ce
ni drugace zahtevano.

Zaradi moznosti fleksibilnosti uporabe doloCenih prostorov napr. ucilnica v pritli¢ju in ve¢namenski
prostor v pritli¢ju in nadstropju, se predvidi ustrezno Stevilo rezervnih tokokrogov v medstropovju in v
tleh. V vseh ucilicah se na zadni seni predvidi parapetni kanal vgrajen podometno z namestitvijo
ustreznega Stevila rezervnioh tokokrogov. Enako velja za tudi univerzalno oZi¢enje (TEL in LAN).

ELEKTRICNE INSTALACIJE ZA STROJNE NAPRAVE

V skladu z nacrtom strojnih instalacij in strojne opreme so predvidene elektroinstalacije za strojne
naprave. V objektu je obstojeca plinska postaja. Predvidi se ustrezna vgradnja klima naprav, sistemov
prezracevanja, ...

2.6 lzvedba
Mikrolokacijo elementov je potrebno uskladiti z na¢rti opreme in tehnoloskimi nacrti.

InStalacija se izvede z vodniki NYY-J, NYM-] poloZenimi v kabelsko korito ter delno nadometno na
distan¢nih objemkah oziroma uvleceni v ustrezne inStalacijske cevi in parapetne kanale. V elektri¢ni
instalaciji mora biti izvedena tudi zascitna ozemljitev. Predvidi se en glavni ozemljitveni prikljucek, na
katerega se povezejo:

- ozemljitveni vodi

- zascitni vodniki (PE)

- glavni vodniki za izenacitev potencialov,

- vodniki za obratovalno ozemljitev (Ce uporabljeni sistem instalacij in ozemljitev to zahteva).

Obratovalna ozemljitev se izvede skladno z zahtevami soglasja za prikljuc¢itev. Ce elektroenergetsko
soglasje obratovalne ozemljitve ne zahteva, za inStalacijo zadostuje obratovalna ozemljitev omreZja.
Izvede se tudi glavna izenacitev potencialov (GIP) s povezavo vseh tujih prevodnih delov med seboj in z
zasCitno ozemljitvijo. Vodnik za glavno izenacitev potencialov mora medsebojno povezati naslednje
prevodne dele v objektu:

- glavni zascitni vodnik in glavni nevtralni vodnik pri TN-S sistemu

- glavno ozemljilno sponko glavnega ozemljitvenega vodnika

- cevi in podobne kovinske konstrukcije v objektu (napr. vodovod, vodila dvigal, kanalizacijo, ...)

- kovinske dele konstrukcij, centralne kurjave in klimatizacijskega sistema,

- sistem zascite pred delovanjem strele.
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Vsi posamezni vodniki za glavno izenacevanje potencialov (GIP) morajo biti spojeni na ozemljitveno
zbitalko glavne izenacitve potencialov. Prerez vodnikov za GIP mora biti med 6 in 16 mm2 Cu, ¢e vodnik ni
mehansko zasciten, oziroma 16 mm2 Al, pri ¢emer v tem razponu ne sme biti manjsi od polovice prereza
najvecjega zasScCitnega vodnika v inStalacijskem sistemu. GIP mora imeti trajno in jasno oznacene vse
sponke za prikljucek posameznih vodnikov za izenacevanje potencialov. Ustrezno predpisom je potrebno
izvesti tudi potencialno izenacitev (glavna PE zbiralnica), ter da v dozah PS-49 zdruZimo vse povezave
vodovodne napeljave, ventilacije itd. (lokalna povezava kovinskih delov s HO7V-K 16mm2 Zico), doze pa
na drugi strani s HO7V-K 16mm?2 Zico veZemo na PE zbiralnico v razdelilcih.

Prehod kablov iz ene v drugo pozarno cono je potrebno dobro tesniti in premazati s protipozarno maso.

Zaradi varnosti so vsa kovinska ohis$ja naprav priklju¢ena na zas¢itni vodnik rumenozelene barve,
vse vti¢nice pa so z zas¢itnim kontaktom.

Pri projektiranju so uposStevane vse zahteve investitorja, dokumentacijo pa dopolnjuje tehni¢no porocilo z
izraCuni ter ustrezni nacrti. Pri izvajanju elektri¢nih instalacijskih del mora izvajalec del upostevati
veljavne predpise in standarde. Zakon o varstvu pri delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje navedene v
tem projektu. Vsa elektri¢na inStalacijska dela morajo biti izvedena v celoti skladno z obstoje¢imi in
veljavnimi tehniskimi predpisi in standardi.

Pred pricetkom del je izvajalec dolzan detajlno pregledati projekt in vse morebitne pripombe in
pomanjkljivosti pravocasno posredovati nadzornemu organu preko gradbenega dnevnika. Izvajalec
elektri¢nih instalacij mora pri izbiri in nabavi materiala paziti, da bo vgradil samo tak material za katerega
proizvajalec z atestom oziroma kako drugo uradno listino izdano od pooblaSCene ustanove dokaZe
njegovo tehni¢no brezhibnost pri pogojih vgradnje oz. uporabe.

Izvajalec je dolZzan pismeno obvestiti projektanta, investitorja ter nadzorni organ, ¢e ugotovi, da so
potrebne vecje spremembe pri izvajanju el. energetskih instalacij. Za vse potrebne spremembe mora
izvajalec zahtevati pismeno soglasje projektanta. Izvajalec del je dolzan koordinirati z izvajalcem
gradbenih del ter z izvajalcem ostalih instalacijskih in montazZnih del.

Izvajalec del je dolZan v projektu za izvedbo oznacliti vse manjSe spremembe, ki niso povezane s
funkcionalnostjo izvedbe inStalacije oz. montaZe. Izvajalec del je dolZan na kraju samem izdati ustrezno
izjavo, ateste in meritve o izvedbi inStalacije in montiranih naprav. Skupaj z atesti in meritvami pa je
dolzan posredovati potrebne prospekte in garancijske liste, navodila za uporabo naprav in instalacij.

Izvajalec del je dolZan v izvedene razdelilnike in stikalne omare ( v napravah ) izvesti enopolne nacrte
izvedenih del z vsemi potrebnimi oznakami. Po zakljucenih el. inst. del je izvajalec dolzan izdati projekt
izvedenih del, v kolikor ni izvajal po projektu za izvedbo.

2.7  lzracun maksimalne moci in dimenzioniranje kablov (obstojece in predvideno novo stanje)

Pri dolocitvi koni¢ne moci in koni¢nega toka, racunamo z vsoto instaliranih mo¢i posameznih prikljuckov
in z ocenjenim faktorjem istoc¢asnosti, faktorjem prekrivanja ter izkoristka.

Instalirana, koni¢na mo¢ in dimenzioniranje vodnikov
Napajanje objekta je obstojece in ni predmet tega projekta:
Predvidena dodatna obremenitev

DODATNA ELEKTROENERGETSKA BILANCA ZNASA

R-PR razsvetljava moc¢ dvigalo strojne
Pins 8,10 kW 61,80 kW 3,70 kW 21,66 kW
fi 0,8 0,40 1,00 0,70
Pmax 6,48 kW 24,72 kW 3,70 kW 15,16 kw
Prmax (sk) 50,06 kW

cos fi 0,95

fp 0,80

Imax 60,85 A

Iv 80 A

Skupni dodatna mo¢ znaSa P = 50,06 kW,
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Pins ==50,06 kW
Pskk = Pins X fp = 50,06 x 0,80 = 40,048 kW; cos ¢xn = 0,95
Izracunamo Se skupni konic¢ni tok za prenovljeni market z dodatnimi tehnoloskimi porabniki, ki znasa:
Px 50,06
Iskk = = =60,85A
J3.U.cosgxn  +/3.400.0,95

Po izra¢unu ustreza skupna nova priklju¢na mo¢ P = 40,048 KW oz. nazivna jakost omejevalca toka
1x3x80A ter dovodni kabel NYY-0 4x50mm? + NYY-J 1x25mm?.

Zaradi dozidave se priklju¢na moc¢ poveca zaradi dodatnih porabnikov. Ustrezno bo potrebno
prekontrolirati obstojeco priklju¢no mo¢ oz. glavne varovalke ter dovodni kabel do obstojecega
glavnega razdelilnika "GR" in jih ustrezno nadomestiti z ve¢jimi glavnimi varovalkami in
ustreznim dovodnim kablom (NI PREDMET TEGA PROJEKTA).

2.8 Dimenzioniranje in kontrola kablov

Skladno z dolodili standarda SIST HD 60364.4.43 (zaSCita pred prevelikimi toki), standarda SIST HD
384.5.523 S2:2002 (trajno dovoljeni toki) ter na osnovi inStalirane moci tokokrogov ter oddaljenosti
porabnikov dolo¢imo nazivne preseke vodnikov. Trajno dovoljeni tok izberemo glede na del trase z
najslabsimi pogoji. Najvisja dovoljena temperatura na vodniku po SIST HD 384.5.523 S2:2002 ( tabela 52-
C1in 52-C3) @ = 70°C, izolacija - PVC masa, naravna guma.

Vodniki so dimenzionirani glede na naslednje parametre:
- bremenski tok
- vrsto vodnika
- tip elektri¢ne napeljave
- Stevilo obremenjenih vodnikov
- material vodnika
- temperaturo okolice

Vodniki so proti kratkemu stiku in preobremenitvi zaSc¢iteni z insStalacijskimi odklopniki, izbranimi z
oziroma na obremenitev in selektivnost. Podrobni rezultati racunskega dimenzioniranja za najbolj
neugodne tokokroge so podani v tabelah.

Ustrezno SIST IEC 60364-4-43 izvedemo kontrolo zascite pred prevelikimi tokovi.
Delovna karakteristika naprave, ki $¢iti elektri¢ni vod pred preobremenitvijo, mora izpolniti dva pogoja:
Ib<In<lIz

[2<1,45x1z — (I12=InxKk)

Kjer je:

Pn - nazivna moc¢ porabnika

In - nazivni tok zaSc¢itne naprave

Iz - zdrZni tok kabla, dolo¢en po SIST HD 60364-5-52

[2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaSc¢itne naprave

k - faktor zascitne naprave 1,9 - za varovalke 6 in 10 A
1,6 - za varovalke 16 A in ve¢
1,45 - zasc¢itni avtomati

Ib - tok, za katerega je tokokrog predviden, izracunan po formuli:

PR
Uxcospxn

za enofazne porabnike
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Pn

Ib=
\/ngxcosgoxn

za trifazne porabnike

Glede na izraCunani tok bremena (Ib) dolofimo vrednost zaScitnega elementa (In) (talilne varovalke,
inStalacijski odklopnik). Glede na izbani za$Citni element pa po SIST HD 60364-5-52 dolo¢imo trajno
dovoljeni tok kabla (1z).

Zascita kablov in vodnikov pred kratkosti¢nimi tokovi
Vodniki za napajanje posameznih porabnikov bodo varovani pred kratkimi stiki z inStalacijskimi
odklopniki v stikalnih blokih. Instalacijski odklopniki morajo izpolnjevati naslednje pogoje:

- odklopna zmogljivost mora biti ve¢ja od pricakovanega toka kratkega stika,
- vsak tok kratkega stika mora biti izklopljen v ¢asu, ki je krajsi od ¢asa v katerem se vodnik segreje
preko dovoljene mejne temperature.

Skladno s standardom SIST HD 60364.4.43 mora izbrana za$c¢itna naprava izklopiti tok kratkega stika
preden le ta povzroci nevarnost zaradi toplotnega in mehanskega uc¢inka v vodnikih.

Se dovoljeni ¢as trajanja kratkega stika se izra¢una po enacbi:

t= /k Ii SIST IEC 60364.4.43
k

kjer pomeni:
t - trajanje K.S. v sekundah
Ik - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka (A)
S- presek vodnika (mm?)
k - faktor: 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo

Kratek stik mora biti prekinjen v ¢asu (0,1 - 5 s) v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne
temperature:

Za Case krajSe od 0,1 s mora biti izpolnjen pogoj :
K'S® > It
I2 t = vrednost prepuscene energije, ki jo poda proizvajalec zasc¢itne naprave v A2s
Zgoraj navedene vrednosti faktorja k ne veljajo za vodnike manjSega preseka od 10 mmz2.

Kontrola minimalnega potrebnega preseka kablov je izvedena ustrezno standardu SIST HD 60364-4-43
in sicer po formuli:

Smin:iXIaX\/?
K

Kjer je:
K - faktor dolocen v standardu
t- izklopni Cas za$citne naprave (odcitan iz izklopne karakteristike za$c¢itne naprave)

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10mm?2 ali ve¢, za manjSe preseke pa kontrole ne
izvajamo.

Kontrola presekov zasc¢itnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD 60364-5-54, ki doloca, da
mora biti presek zaS$¢itnega vodnika Sz:

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16mm?2,
- 16mmZ2, Ce je fazni vodnik vodnik od 16mm2 do 35mm2,
- polovic¢ni presek faznega vodnika, Ce je le-ta vecji od 35mm2.

V primeru, da za$¢itni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjsi prerez (SIST HD 60364-5-54):

- 2,5mm?2 za Cu ali 4mm?2 za Al, Ce je vodnik mehansko zasciten,
- 4mm?2 za Cu, Ce zascitni vodnik ni mehansko zasciten,
- 50mma2 za FeZn.
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Padec napetosti

Kontrolo padca napetosti izracunamo po enacbi:

0% = 100 x P x 12
56xSxU za trifazne porabnike U = 400V
4% = 200x P x [2
6.5 Uf za enofazne porabnike U =230V
kjer pomeni:
P (W) moc porabnika
1 (m) dolzina kabla
S (mm2) presek kabla
Kontrola dimenzioniranja je razvidna v spodnji tabeli:
TABELA DIMENZIONIRANJA
RAZDELILNIK R-PR R-PR
TOKOKROG 33 2
PORABNIK VTICNICE | RAZSV.
TIP NAPELJAVE C C
NAZIVNA NAPETOST Un \ 230 230
MOC PORABNIKA P kW 1,50 1,00
cosFIXETA 0,95 0,95
NAZIVNI TOK PORABNIKA Ib A 6,86 4,58
PRESEK FAZNEGA VODNIKA Sf | mm? 2,5 1,5
PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA So | mm? 2,5 1,5
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA Iz A 19,50 14,50
NAZIVNI TOK VAROVALKE In A 16,00 10,00
TOK DELOVANJA ZASCITE I2 A 25,60 16,00
1zx1,45 28,28 21,03
DOLZINA TOKOKROGA 1 m 50,00 50,00
IMPEDANCA DO RAZDELILNIKA Zo | ohm 0,01 1,26
IMPEDANCA OD R DO PORABNIKA Z1 | ohm 0,71 1,19
SKUPNA IMPEDANCA Z | ohm 0,72 2,45
TOK OKVARE Ia A 303,75 89,78
DEJANSKI ODKLOPNI CAS t s 0,04 0,04
PADEC NAPETOSTIDO R u1 % 0,05 0,05
PADEC NAPETOSTI OD R DO PORABNIKA uz % 2,03 2,25
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % 2,08 2,30

Iz tabel vidimo, da velja:
Ib<In<1.45xIz 12<Izx1.45
kabli so pravilno izbrani
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2.9 Kontrola zascitnega ukrepa, obremenitve kablov, padcev napetosti

Kot za$c¢ita pred elektricnim udarom so predvideni sledeci ukrepi:

1. Zascita pred neposrednim dotikom
2. ZaStita pred posrednim dotikom

Predvideni za$¢itni ukrepi pred posrednim dotikom pa so sledeci:
- Zascita s samodejnim odklopom napajanja

- Izenacitev potencialov

2.10 Zascita s samodejnim odklopom

ZasCitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora prepreciti vzdrZevanje
napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. Zasc¢itna naprava (v konkretnem
primeru tuljave varovalne patrone) mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela inStalacije, ki ga ta
naprava Sc¢iti.

Zato morajo biti tako zasc¢itna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop vrsi v
Casu, ki ustreza v spodnji tabeli navedenim vrednostim, ¢e se na kateremkoli delu instalacije ali v sami
napravi pojavi kratek stik med faznim in zas¢itnim vodnikom ali izpostavljenimi deli.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj:
Zs xla<Uo

kjer pomeni

Zs impedanca odvarne zanke (Q2)
Uo nazivna fazna napetost (V)
Ia tok delovanja naprave za samodejni odklop v ¢asu, ki ustreza podatkom iz spodnje tabele.

Impedanco splo$no ra¢unamo po enacbi:

1 1
Z= +
56xS, 56+85,

kjer pomeni:

1(m) - dolzina kabla v obravnavanem primeru
Sf(mm2) - presek faznega vodnika
So(mm?2) - presek ni¢nega (zasc¢itnega) vodnika

Zo(Q) - impedanca omreZja, v naSem primeru max 0,01 Q

Najdaljsi odklopni ¢asi v TN - sistemu

Uo (V) t(s)
50 5
120 0,8
230 ali 220 0,4
277 0,4
400 ali 380 0,2
nad 400 0,1

Za tokokroge z vti¢nicami do 63A, preko katerih se lahko priklapljajo ro¢ni el. aparati razreda I ali
prenosni aparati, ki se pri uporabi premikajo z rokami, znasa maksimalni dovoljeni izklopni ¢as 400ms pri
obratovalni napetosti 230V izmenicno.

TABELA ODKLOPNIH TOKOV VAROVALK IN ODKLOPNIKOV

Pri 400 ms in pripadajoCe maksimalne impedance kratkostitnih zank za tokokroge vticnic, kar
prikazujemo za razmere v naSem primeru:
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TIP VAROVALNEGA ELEMENTA

NV DI-DIV
Inv [Ia(A)/Z(Q) Ia(A)/Z(Q)
10 |- 40/5,58
16 |- 69/3,18
20 | - 90/2,44
35 |- 168/1,30

TABELA ODKLOPNIH TOKOV VAROVALK

pri izklopnem c¢asu 5 sekund in pripadajo¢e maksimalne impedance kratkosticnih zank za napajalne
tokokroge:

TIP VAROVALNEGA ELEMENTA

Varovalni vlozki NV | Varovalni vlozki NV [ gG - GL gG - GL
Inv (A) Ia (A) Z (ohm) Ia (A) Z (ohm)
6 - - 12 18,33
10 - - 23 9,56
16 - - 30 7,33
20 - - 42 5,23
25 - - 50 4,40
35 150 1,47 - -
50 220 1 - -
63 300 0,733 - -
80 530 0,416 - -

Ker so v razvodu nasihh razdelilcev v najneugodnejSem primeru tokokrogi prereza 1,5 mm2 varovani z 10
A oz. prereza 2,5 mm2 z 16 A je za primer premicnih potrosSnikov oz. vti¢nic dopustni izklopni ¢as v
sistemu TN 0,4 sek. oz. dopustne upornosti okvarnih zank 3,66 oz. 2,20 ohma. Zato ustrezno dopustnim
upostnostim racunsko dolo¢imo razdalje tokokrogov, Kjer $e ni pricakovati kriticnih rezultatov:

za 1,5 mm2 (3,66-0,466)x56x1,5/2 =134 m
za 2,5 mm2 (2,20-0,466)x56x2,5/2 =121 m,

kar je dale¢ pod razdaljami za tokokroge razvoda nasih razdelilcev. V vseh tokokrogih razsvetljave in
mocnostnega razvoda je izveden zascitni vodnik, ki je polozen, izoliran in oznacen skladno zahtevam
tozadevnega standarda. Na strani porabnikov je spojen na kovinska ohisja, oziroma zascitne kontakte
vticnih naprav, v razdelilcu pa na zbirno zascitno letev, ki je spojena z glavnim za$¢itnim vodnikom v
sklopu napajalnega kabla razdelilca, oziroma z zasc¢itnim vodnikom, ki je voden posebej kot ozemljitveni
vod in vod za izenacevanje potencialov vseh kovinskih mas v objektu in njegov presek ni manjsi od
minimalnega, ki ga Se dovoljuje standard SIST HD 60364-5-54.

2.11 Zascitna in obratovalna ozemljitev (glavna in dodatna izenaditev potencialov)

V elektri¢ni inStalaciji mora biti izvedena tudi zasS¢itna ozemljitev. Predvidi se en glavni ozemljitveni
prikljucek, na katerega se povezejo:

- ozemljitveni vodi

- zascitni vodniki (PE)

- glavni vodniki za izenacitev potencialov,

- vodniki za obratovalno ozemljitev (Ce uporabljeni sistem instalacij in ozemljitev to zahteva).

Obratovalna ozemljitev se izvede skladno z zahtevami soglasja za prikljucitev. Ce elektroenergetsko
soglasje obratovalne ozemljitve ne zahteva, za inStalacijo zadostuje obratovalna ozemljitev omrezja.

Prerez zasc¢itnega vodnika S, mora biti (skladno z SIST HD 60364.5.54):

- enak prerezu vodnikov pod napetostjo, do preza 35 mm2
- polovi¢ni prerez faznega vodnika, ¢e je ta vecji od 35 mm2 pri cemer je treba uposStevati posebne
razmere pri inStalacijah, ki zahtevajo vecje prereze.

17



TE BIRO d.o.0. TEHNICNO POROCILO - PZI DOZIDAVA SREDNJE POKLICNE IN STROKOVNE SOLE ZRECE

V objektu izvedemo glavno in dodatno izenacitev potenciala po dolocilih (SIST HD 60364.4.41 in SIST
IEC 60364.5.54). Glavna izenacitev potencialov (GIP) se izvede s povezavo vseh tujih prevodnih delov
med seboj in z za$c¢itno ozemljitvijo. Vodnik za glavno izenacitev potencialov mora medsebojno in z
zascitno ozemlitvijo povezati naslednje prevodne dele v objektu:

- glavni zas¢itni vodnik in glavni nevtralni vodnik pri TN-S sistemu

- glavno ozemljilno sponko glavnega ozemljitvenega vodnika

- cevi in podobne kovinske konstrukcije v objektu (napr. vodovod, vodila dvigal, kanalizacijo, ...)

- kovinske dele konstrukcij, centralne kurjave in klimatizacijskega sistema,

- sistem zascite pred delovanjem strele.

Vsi posamezni vodniki za glavno izenacevanje potencialov (GIP) morajo biti spojeni na ozemljitveno
zbiralko glavne izenacitve potencialov. Prerez vodnikov za GIP mora biti med 6 in 16 mm2 Cu, ¢e vodnik
ni mehansko zasciten, oziroma 16 mm2 Al, pri ¢emer v tem razponu ne sme biti manjSi od polovice
prereza najvecjega zasSc¢itnega vodnika v inStalacijskem sistemu. GIP mora imeti trajno in jasno oznacene
vse sponke za priklju¢ek posameznih vodnikov za izenacevanje potencialov.

Glavna ozemljitvena zbiralnica GIP (PE) je izvedena v razdelilni omari R-PR in je preko glavnega
ozemljitvenega voda povezana z zunanjim ozemljilom, kar je izvedeno v osnovni instalaciji objekta.

Ustrezno se izvede tudi dodatna izenacitev potencialov. Vsi posamezni vodniki za dodatno izenacitev
potencialov morajo biti povezani na zbiralko za dodatno izenacitev potencialov, ki mora biti povezana z
zbiralko glavneizenacitve potencialov. Prerez vodnika za dodatno izenaclitev potencialalov mora biti 4
mm2, prerez povezave med zbiralko dodatne izenacitve potencialov pa mora biti enak prerezom vodnikov
za glavno izenacitev potencialov. To v naSem primeru ustreza, saj je predvidena povezava izvedena s
HO7V-K kablom 16mm?2.

PRENAPETOSTNA ZASCITA

je izvedena z vgrajenimi katodnimi odvodniki prenapetosti v NN plosc¢i TP oz. glavnih razdelilcih. Fazni
izvodi napajalnega kabla so preko katodnikov povezani na obstojeCe zdruZeno ozemljilo. Poleg tega pa
predvidimo za obcCutlivejSe vaznejSe prikljucke Se t. z. notranjo prenapetostno zascito.

Za ozemljilo bo sluZil pocinkani valjanec FeZn 25x4 mm, ki bo poloZen v temelj objekta in povezan z
Zelezno armaturo v temeljih. Vsi spoji morajo biti v zemlji zasc¢iteni z bitumenskim premazom, prav tako
vodniki na prehodu iz zemlje (20cm na vsako stran). Ozemljilo se poveZe z glavno ozemljitveno zbiralko
(GIP) z PE zbiralko v R-PR.

Za pravilno delovanje elektri¢nih instalacij in prenapetostnih odvodnikov ponikalna upornost ozemljila ne
sme preseci vrednosti 5C2.

Specifi¢na upornost tal z betonom vzamemo 60Qm.
V,=1-h-5=100m-0,8m-0,4m=32m’
d=157-3v, =1,57-332m> =4.9m

o 60Qm

4

“7-d 314-49m

=380

A

I - dolZina betonskega temelja oziroma poloZenega valjanca FeZn 25x4mm v metrih
h - visina betonskega temelja

S - $irina betonskega temelja

Ve - volumen betonskega temelja

0 - ocenjena specificna upornost betona 600Qm

2.12 Strelovodna napeljava

2.12.1 Opis strelovoda

Projekt strelovoda je izdelan po predlozenih gradbenih nacrtih. Strelovodno instalacijo izvedemo tako, da
tvori zaprto kletko okrog varovanega objekta. Objekt je $Citen pred delovanjem strele s strelovodno
napravo v skladu z veljavnimi predpisi. Objekt bo pred atmosferskimi praznitvami zasc¢iten s zunanjo LPS
in notranjo LPS zascCito pred strelo. Notranja zascita bo izvedena z izenacitvijo potencialov na objektuy,
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ustreznimi loc¢ilnimi razdaljami in postavitvijo prenapetostnih odvodnikov. Zunajna strelovodna zascita
pred strelo bo izvedena z neizoliranim sistemom, ki ga tvorijo lovilniki, odvodniki in sistem ozemljil.

S strelovodno napeljavo in preko nje s temeljnim ozemljilom morajo biti povezane vse kovinske mase na
objektu, odvodi meteorne vode itd. Zascita pred strelo mora odvesti atmosfersko razelektrenje v zemljo
brez Skodljivih posledic ter pri tem ne povzroca iskrenja in elektricnih prekokov, ki bi lahko povzrocili
pozar, omeji okvare elektri¢nih, telekomunikacijskih in drugih oskrbovalnih sistemov na najmanjso
mozno mero, omeji okvare elektri¢nih in elektronskih naprav in zagotavlja dovolj nizke napetosti dotika in
koraka z ustrezno izenacitvijo potenciala.

Strelovodno instalacijo sestavljajo: - Lovilni sistem, - Odvodni sistem, - Preizkusni spoj, - Ozemljilni sistem
Lovilni sistem

Kot lovilni sistem zunanjega LPS, bo po zunanjem robu strehe potekal lovilec iz Rf Zice $8mm. Na strehi
morajo imeti vsi izpostvljeni deli svoj palic¢ast lovilec povezan s strelovodno napeljavo. Lovilni vodi na
strehi se na prehodu na fasado poveZejo na Zlebove s Zlebnimi sponkami. Na strehi morajo so vsi ostali
izpostavljeni kovinski deli (odusniki, prezracevalni jaski..) Se dodatno povezani na strelovodno napeljavo.
Razdalje med stre$nimi podporami ne smejo biti ve¢je od 1m.

Odvodni sistem

Odvodi morajo biti postavljeni tako, da vzpostavljajo ¢im KkrajSo zvezo med lovilno napeljavo in
strelovodnim ozemljilom. Objekt bo imel 2 dodatna glavna odvoda (odvodi meterone vode pa se poveZejo
v zgornji in spodnji toCki s strelovodno napeljavo (uporabiti ustrezen spojni material).

Odvodni sistem tvori povezavo med lovilnim in ozemljilnim sistemom. Glede na velikost in obliko objekta
je predvideno ustrezno Stevilo glavnih odvodov, ki so poloZeni najmanj na vsakih 20m. Za odvode iz
strehe do preizkusnega spoja je predvidena zica Al fi 8mm, od preizkusnega spoja do ozemljila pa se
inStalacija izvede s pocinkanim jeklenim trakom FeZn 25x4mm.

Preizkusni spoji

V p/o omaricah na fasadi so potrebne merilne sponke, ki sluZijo za lolitev odvodnih vodov do
zemeljsekega ozemljila. Merilne sponke so v merilnih omaricah. Vse kovinske mase na fasadi morajo biti
priklju¢ene na strelovodno inStalacijo nad merilnimi stiki. Zemljevodi povezujejo merilne stike z
ozemljitvijo. Izvedeni so s pocinkanim Zeleznim valjancem FeZn 25x4mm in pritrjeni na podpore.

Ozemljilni sistem

Za ozemljilo bo sluzil pocinkani valjanec FeZn 25x4mm, ki bo poloZen v teren okoli objekta. Na to
ozemljilo se poveZejo vsi strelovodni odvodi (preko merilnih sponk). Vsi spoji morajo biti v zemlji
zaSciteni z bitumenskim premazom, prav tako vodniki na prehodu iz zemlje (20cm na vsako stran).
Ozemljilo se poveZe z glavno ozemljitveno zbiralko (GIP) ter z PE zbiralko v R-PR.

Za ozemljitev vecjih kovinskih mas v objektu pa je predviden pocinkani jekelni trak FeZn 25x4mm polozen
v teren okoli objekta. Na ozemljitveni vod se veze vse vecje kovinske mase, kot so kKonstrukcije ograj,
vodila dvigal, regali, vrata, okna, ... Strelovodna instalacija je po moznosti na ve¢ mestih povezana na
strelovodno mrezo sosednjih objektov, tako da skupaj predstavlja enotno strelovodno mrezo. Povezave so
izvedene na ozemljilnih vodih v zemlji. LPS je sestavni del objekta in more biti smiselno zdruZljiv z
drugimi napeljavami v objektu.

2.12.2 Izvedba

Pri izvedbi strelovoda z ozemljitvami je potrebno upostevati predpise za strelovode. Vsi spoji morajo imeti
dobro mehansko in galvansko zvezo. LPS mora biti izdelan tako, da lahko odvede atmosfersko
razelektritev v zemljo brez Skodljivih posledic in da pri tem ne pride do poskodb Zivih bitij, elektricnih
preskokov in hkratnih iskrenj.

Sti¢na mesta so zaScitena s premazom proti koroziji. Pri vsakem spoju se Cu ali pocinkani trak prekriva v
dolzini 10cm in je spojen z dvema vijakoma. Nobena krivina strelovodne napeljave ni manjsa kot z
polmerom 20cm.
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3.0 ELEKTOROINSTALACIE TELEKOMUNIKACI)

3.1 InStalacija univerzalnega oZicenja

V objektu je Ze obstojeCa inStalacija univerzalnega ozi¢enja. Nova insStalacija prizidka se naveze na
obstojeco komunikacijsko omaro v objektu (dogradi se ustrezna pasivna oprema - patch panel).

Predvidena je ustrezno univerzalno ozicenje, za kar bo potrebno uporabiti obstojece telefonsko omreZzje
iz obstojeCe notranje infrastrukture.

Predvideno je univerzalno (pomeni enako infrastrukturo za racunalnisko in telefonsko omreZje)
strukturirano oziCenje. OZi¢enje se zakljuci v centralnem prostoru - KV vozlis¢u; to naj bo isti prostor v
katerem se zakljucijo druga omreZanja (seveda na nacin da druga drugega »ne motijo«). Racunalni§ko
oZicenje bo zgrajeno tako, da je mogoce lociti pedagosko (racunalniki na katerih lahko delajo ucenci) in
administrativno omreZje (racunalniki na katerih lahko delajo ucitelji in drugi zaposleni) in brezzi¢no WI-
FI omreZje (predvideti toliko brezzi¢nih dostopnih to¢k = access point, da so z brezzi¢nim omrezZjem
pokriti vsi prostori Sole). Za navedeni objekt je predvidena cevna povezava s PVC cevmi do glavnega
delilnika (KV - komunikacijskega vozliS¢a) v obstojeCem objektu Sole in nato v kabelske interne
instalacije.

0d glavnega delilnika (KV - komunikacijskega vozliS¢a) obravnavanega objekta, ki je lociran na
ustreznem mestu v pritlicnem kabinetu se nato predvidi instalacija do posameznih porabnikov, vti¢nih
mest. linstalacija univerzalnega ozic¢enja za posamezne prikljucke je predvidena s kablastim vodnikom
vrste UTP-L6 4x2x AWG25, uvlecenim v parapetne kanale, instalacijske cevi @16mm poloZenimi p/o, v
stenah, itd.

Prikljuéna mesta so predvidena z vti¢nicami (mikrovti€) vgrajenimi v p/o vtiénice in sicer za vsako zahtevano enoto (kot so
predavalnice, kabineti, pisarne, posamezna delovna mesta, .....), ustrezno Stevilo prikljuénih mest. Lokacija prikljucnih mest
bo razvidna iz tlorisnih nacrtov in razvodnih shem. Mikrolokacijo prikljuénih mest doloGi arhitekt oz. investitor v sodelovanju
s projektantom. Aktivna oprema ni predmet projekta.

Na vsakem prikljutnem mestu se naj predvidi dvojna telekomunikacijska vti¢nica CAT6, ki se montira v
talno dozo ali podometno. InStalacije se izvedejo s kabli UTP 4x2x24 AWG, CATS6.

Zgraditi je potrebno univerzalno (pomeni enako infrastrukturo za racunalniS$ko in telefonsko omreZje)
strukturirano oZicenje.

Predvidena je tudi moZnost za priklop opreme WIFIL. Oprema ni predmet tega nacrta (dobavi investitor).

3.2  InStalacija za javljanje pozZara

V objektu ni obstojecega javljanja pozara, zato se ga ustrezno dopolni. Predvideno je javljanje pozara s
popolno zascito. Uporabljeni so avtomatski javljalniki dima - opti¢ni, termodiferencialni ter rocni
javljalniki pozara. Vsi elementi so adresibilni. Glede na strukturo objekta in poZarnih con se predvidi
ustrezno Stevilo adresibilnih linij. Linije so v kroZni grupi vezane na poZarno-javljalno centralo, ki bo
preko tonskega oddajnika, po Zivi telefonski liniji vezana na deZurno mesto. Vsi element javljanja poZara
se ustrezno uskladijo z ostalimi inStalacijami v fazi PZI nac¢rtovanja.

V primeru poZara se bodo proZile alarmne sirene.

PoZarno javljalna naprava je sestavljena:
1) PoZarno-javljalna centrala

2) Javljalni elmenti

3) Instalacija

Pozarno-javljalna centrala

V bistvu je sistem postavljen tako, da bo v objektu ena centrala (nova) na katero bo moZno vkljuciti
ustrezno Stevilo adresibilnih zank. Vsaka adresibilna zanka omogoca prikljucitev 99 adresibilnih
javljalnikov in 99 adresibilnih vhodnih/ izhodnih modulov.

ProtipoZarne centrale omogocajo naslednje funkcije:

e energijsko napajanje celotnega protipozarnega sistema
e zbiranje podatkov iz posameznih javljalnikov

e vrednotenje teh podatkov
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e signalizacijo pozara
e krmiljenje raznih naprav v primeru pozara
e prenos stanj protipozarnega sistema na 24h dezurno sluzbo

Centrala omogoca prikljucitev adresibilnih javljalnikov in krmilno - izvrsilnih elementov, s katerimi lahko
krmilimo dvigalo, zvo¢no/opozorilne naprave, izklop klima naprav itd.

Centrala mora imeti zagotovljeno lastno rezervno napajanje za primer izpada osnovnega. Po predpisih, ki
veljajo pri nas, je potrebno v primeru izpada osnovnega 230V omreZja zagotoviti 72-urno delovanje
protipoZarnega sistema v normalnem stanju in 1/2 ure v alarmu. Za rezervno napajanje protipozarnega
sistema naj se uporabijo plinotesne svincene AKU baterije.

Predvidena centrala ima :

e LCD prikazovalnik, ki prikazuje stanja protipoZarnega sistema
e kontrolne tipke za upravljanje s protipozarnim sistemom

e interno sireno

e shranjevalnik dogodkov (spomin)

Napajanje protipoZarne centrale je predvideno iz elektro razdelilnika preko posebno varovanega
tokokroga 10A (varovalka mora biti ustrezno oznacena).

Javljalni elementi
Opti¢ni javljalnik dima
Javljalnik reagira na svetli dim, ki se pojavlja v prvi fazi dolo¢enih vrst pozarov. Ta lastnost zahteva strogo

namensko uporabo. Posebno podrocje uporabe teh javljalnikov predstavljajo prostori, v katerih je
posebnega znacaja ogroZenost elektri¢nih in elektronskih naprav.

Nacin delovanja:

Javljalnik deluje na pricipu razsipanja svetlobe ob pojavu dima (Tyndallov princip). V labirintni komori je
names$c¢ena polprevodniSka dioda, ki poSilja svetlobo na fotocelico. NamesScena je tako, da na
optoelektri¢ni pretvornik pade samo svetloba, ki se razprsi na delckih dima. Elektronika to zaznava, ojaci,
nato posreduje centrali, ki sprozi alarm. Isto¢asno se v podnozju vkljuci individualni opti¢ni indikator
alarma.

Izvedba:

Javljalnik sestavljajo visokokvalitetni fotoelektri¢ni deli z diodo iz galijevega arzenida kot izvir svetlobe,
silicijeve fotocelice kot sprejemnika svetlobe in labirintne komore za lovljenje svetlobe. V javljalniku se
nahaja Se elektronika, kontakti za povezavo s podnoZzjem in zasc¢itna kapa. Javljalnik nima gibljivih delov
ali delov, ki bi bili izpostavljeni trenju, zaradi Cesar je zivljenska doba javljalnika mnogo daljSa. Opti¢ni
javljalnik je predviden v adresibilnih podnoZjih.

Termodiferencialni javljalnik poZara

Javljalnik je primeren predvsem v prostorih, kjer se obi¢ajno pojavljajo dimi (izpusni plini motorjev z
notranjim izgorevanjem, varjenje, ...), ki bi pri ostalih tipih avtomatskih javljalnikov proZili lazZne alarme.

Nacin delovanja:

Deluje na principu naglega porasta temperature, kot tudi na maksimalno temperaturo. Kombinirani
diferencialno-maksimalni javljalnik temperature reagira na nagli porast temperature, kot tudi na
prekoracitev doloene maksimalne vrednosti. S porastom temperature v prostoru se v